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MOTIVACNE ULOHY VO VYUCOVANI GEOMETRIE
VIERA UHERCIKOVA

ABSTRAKT. Geometria robi problémy na vsetkych stuprioch Skolskej dochadzky. Preto sa
snazime urobit' vyucovanie geometrie atraktivnejSie a kvalitnejsie réznymi motivacnymi
tlohami a poméckami, ktoré boli predvedené na workshope a niektoré su prezentované
v Clanku.

Priestorova predstavivost’ a ilohy na jej rozvoj

Priestorovad predstavivost a jej rozvijanie je tematika aktualna a uzndvand aj
v medzinarodnom meradle. Vyznamnu ulohu zohrava tiez pri zvladani geometrie. Preto je
dolezit¢ venovat sa metdodam a didaktickym prostriedkom na rozvijanie priestorovej
a geometrickej predstavivosti uz od utleho veku. Hlavolam Tangram, ako idedlne spojenie
hry a u¢ebnej pomocky, je v tomto smere vel'kym prinosom. Priestorova predstavivost’ ma
vyznam pri rozvijani osobnosti dietat’a, je mimoriadne dblezitd pri zapamétavani, teda aj
pri uceni sa. Vyuzivame ju v beznych situdciach kazdodenného zivota, napr. pri ukladani
veci do skrinky, pri rozmiestiiovani nabytku v byte, pri zaparkovani auta, pri Sportovych
vykonoch a pod.

Aj umelci a architekti si obycajne predstavuju svoje diela skor, ako ich za¢nu realne
tvorit. Priestorova predstavivost zohrdva osobitnu ulohu aj v matematike, menovite
v geometrii. RieSenie zaujimavych uloh na rozvijanie priestorovej predstavivosti pomaha
dosiahnut’ lepsie vysledky v geometrii, rieSenie geometrickych uloh zlepsuje priestorovu
predstavivost’.

Podl'a psycholégov, kto ma dobre rozvinutd predstavivost, mdze byt uspesSnejsi
v zivote. Moze lahSie zvladat' aj tazké zivotné situacie, ked si ich najprv v mysli
predstavi.

Predstavivost’ je zdkladom tvorivosti. Ako sa vyjadril A. Einstein: ,,Predstavivost’ je
dolezitejSia ako vedomost™. Vo vynikajicej publikacii: ,,O pfedstavivosti a jeji roli
v matematice”, sa venuju autori Z. Pllpan, Z. Kebza, F. Kufina danej problematike
z r6znych hl'adisk. Podl'a nich:

,V beznom jazyku chapeme predstavivost’ ako schopnost’ vybavovat si a vytvarat
predstavy. Predstava je potom obraz vytvoreny v mysli na zaklade minulého vnemu
rozumovou ¢innost’ou, alebo na zaklade skuisenosti.*

V ramci geometrie mdzeme hovorit o geometrickej predstavivosti. F. Kufina
charakterizuje geometricku predstavivost’ ako suhrn schopnosti, ktoré sa tykaju naSich
predstav o tvaroch a vzdjomnych vztahoch medzi geometrickymi Gtvarmi v priestore.

PodrobnejSie sa mozete docitat’ o priestorovej predstavivosti napr. v publikacii
»Netradicné metddy rozvijania predstavivosti v matematike” autorov Brinckova,
Uherc¢ikova, Vankus.

Jednym z didaktickych prostriedkov, pomocou ktorych sa da priestorova predstavivost’
rozvijat’, je Tangram. Ide o jeden z najstar§ich hlavolamov, ktory poméha rozvijat’ zaroven
logické a tvorivé myslenie. Z matematického hl'adiska manipulacia s Tangramom sluzi na
propedeutiku pojmov ako zhodnost, podobnost, stredova a osova simernost, obvod
a obsah geometrickych utvarov, atd. Ucitefom velmi pomoéze podnetnd publikacia
»Didaktickd hra v geometrii* od J. Brinckovej, ktord obsahuje mnozstvo tloh a nametov,
ako vyuzit’ Tangram a putavo, pritazlivo a zaujimavo vyucovat’ uvedené témy. Osvedcuje
sa napr. pouzivanie dvoch suborov skladatky Tangram v ramci ucenia symetrickych
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zobrazeni. PocCas aktivity ziakov mo6ze potom jeden ziak postupne zostavovat obrazok
a druhy ziak prikladanim zhodnych dielikov vytvarat’ osovo simerny obrazok. Pre vacsiu
presnost” ukladania dielikov je mozné aktivitu realizovat’ na Stvorcovej sieti. Vytvoreny
obrazec je vhodné pomenovat’ a tym rozvijat’ aj predstavivost’ v slovnom vyjadrovani.

Tangram teda poméaha motivovat’ ziakov a zaistit’ aj ich lepSie ucebné vysledky, ked’ze
podla zndmeho vzorca vykon = motivdcia x schopnosti.

TANGRAM moézeme povazovat za uéebnii pomocku, ktora spifa vietky dolezité
funkcie, ako napr.:

- motivacnu,

- metodicku,

- ilustrativnu,

- ale aj objavnt.

Umoznuje realizovat’ vyznamnu etapu poznavacicho procesu — objav poznatku. Prejavi
sa to v nasledujucich ulohach. Pri ich realizacii dokdzeme aktivizovat vSetkych ziakov
triedy a dosiahnut’ stanovené edukacné ciele v atmosfére prijemnej pre Zziakov. V spojeni
s motivaénym hodnotenim pocas hry umozneni vyniknut aj slabsim ziakom. Takato forma
aktivity je vyraznym podnetom pre motivaciu ziakov v ramci hodin matematiky a vedie
postupne i k zlepSovaniu ich postojov k matematike.

Ako uz bolo uvedené, hlavolam Tangram predstavuje vhodné spojenie hry a ucebne;j
pomocky. Jednd sa o Stvorec, rozdeleny na sedem casti: pét trojuholnikov (dvoch
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najvacsich, stredného, dvoch najmensich), zo Stvorca a rovnobeznika.

Obrazok 1

S Tangramom sa da pracovat’ dvoma sposobmi:

- poskladat’ jednotlivé Casti do vopred danych obrysov,

- vytvérat’ postavy l'udi, zvierat, zname objekty, geometrické utvary, veci podla
vlastnej fantazie a vysledok si zaznacit’.

Pravidla hry:

- v kazdom obrazci musi byt’ pouzitych vSetkych sedem dielov skladacky,

- ziadne Casti sa nesmu prekryvat,

- rovnobeznik méze byt pouzity aj prevrateny.

Stratégie oboznamenia sa s Tangramom:

- priradovanie jednotlivych dielikov Tangramu skutocnej velkosti na vopred
pripraveny predkresleny vzor,

- zostavovanie obrazkov iba podl'a obrysov.

Tangram déva kreativnym ucitelom Siroké moznosti pre aktivny rozvoj kognitivnej
oblasti osobnosti ziaka, vratane matematickych a logickych schopnosti, ako aj v oblasti
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perceptudlno-motorickej. Mozno ho vyuzit s cielom efektivneho ucenia sa.

Vyuzivanim Tangramu vo vyucovani geometrie sledujeme zvySenie motivacie,
spestrenie striedania komunikaénych ciest, roznorodost’ a efektivnost’ samostatnej prace
ziakov.

V nasledujticom budi uvedené niektoré konkrétne ilohy z publikacii (Brinckova,
1996; Brinckova, Uhercikova, Vankus, 2013; www.comae.sk/netradicnemetody.pdf):

1) Motivaéné tlohy

Zostav podla vlastnej predstavivosti utvar prikladanim jednotlivych dielikov
Tangramu postupne k sebe zhodnou stranou (alebo vrcholom). Pomenuj ho.

2) Mnohouholniky

Zo vsetkych dielov Tangramu zloz trojuholnik, Stvoruholnik, patuholnik a Sestuholnik.

3) Obvod obrazca

Z dvoch najvicsich zhodnych pravouhlych trojuholnikov Tangramu vymodeluj vsetky
rdzne utvary priloZzenim zhodnych stran k sebe. Vie§ aj bez pocitania, ktory Stvoruholnik
ma najvacsi a ktory najmensi obvod?

4) Obsah obrazca

-Porovnaj obsah obdiZnika a §tvorca, zostavenych z Tangramu. St rovnaké? Ak nie,
odovodni.

-Vymodeluj z dvoch najmensich zhodnych trojuholnikov a Stvorca hry Tangram rdzne
mnohouholniky prikladanim zhodnych stran k sebe. Nakresli si ich do Stvorcovej siete a
porovnaj ich obsahy.

-Z dvoch najvacsich, stredného a dvoch najmensich trojuholnikov zostav dva
obdizniky s réznym obvodom. Maju rovnaky obsah?

Obrazok 2
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5) Osova a stredova sumernost’

-Zostav z dvoch Tangramov utvar v osovej sumernosti a pomenuj ho.

-Aké geometrické utvary dokéaze§ zostavit z jedného stredného a dvoch najmensich
trojuholnikov? Aké utvary dokazes zostavit’ z tychto dielikov, ak mas dva Tangramy?

6) Pytagorova veta.

Dokaz pomocou dvoch Tangramov platnost’ Pytagorovej vety.

Obrazok 3

7) Povrch a objem telesa

Kolko m2 papiera musi objednat vyrobca na vyrobu 100 kusov krabiCiek tvaru
obdiznika, v ktorych je uloZena stavebnica Tangram s rozmermi

8cm x 16ecm x 3cm? Pri vyrobe sa rata s 1/20 odpadu materidlu. Navrhnite tvar
krabicky tak, aby bola spotreba materialu ¢o najmensia.

8) Co sme objavili?

- napr. rozne geometrické utvary méZu mat’ rovnaky obvod,

-rézne geometrické utvary méZu mat’ rovnaky obsah, atd’.

Zaver

Vyznamnu ulohu vo vyufovani matematiky zohrava motivacia ziakov a ich postoje
k matematike. Tejto tematike sa venuje aj projekt MSVVaS SR KEGA ¢&. 074UK-4/2014
s nazvom Efektivnost’ vyucovania matematiky metédou didaktickych hier, v ramci ktorého
sa venujeme aj pouZzivaniu metdd prezentovanych v ¢lanku a ktorého vysledky poukazuju
na potencial tychto metdd najmi Co sa tyka motivéacie a postojov ziakov. Vyuzivanie
zaujimavych metod, didaktickych hier a vhodnych u¢ebnych pomécok ma pozitivny vplyv
na motivaciu a postoje ziakov, ktoré priamo ovplyviuju aj vedomosti zZiakov z matematiky
a ich doveru vo vlastné schopnosti. Znamenaju dolezité ukazovatele uspes$nosti ziakov pri
zvladani matematiky, menovite geometrie, pri aplikacii v pedagogickej a spolo¢enske;j
praxi.
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NAMETY PRE UCITELOV NA MOTIVACIU ZIAKOV V GEOMETRII

VIERA UHERCIKOVA, PETER VANKUS

ABSTRAKT. Vprispevku sa venujeme motivdcii zZiakov vo vyucovani geometrie.
Predstavujeme namety na aktivity v tejto oblasti a tiez kontinudlne vzdelavanie, ktoré sa
zaoberd aj touto tematikou.

Uvod

P6sobime na FMFI UK v Bratislave. Pocas dlhoro¢nej praxe sme sa presvedcili, ze
geometria robi problémy ziakom na vSetkych stupiloch vzdelavania. Ked'Zze geometria
priamo suvisi s priestorovou predstavivostou, moézeme u deti zacat' s propedeutikou
geometrie rozvojom priestorovej predstavivosti, ako jednej z najddlezitejSich schopnosti.
Predstavivost’ suvisi so zapamitdvanim, teda aj uCenim sa. Je zdkladom tvorivosti. Je
nevyhnutna pri zvladani réznych situacii kazdodenného Zzivota, ako napr. ulozit' veci do
skrinky, orientovat’ sa vo velkom obchode, pri Sportovych vykonoch, a pod. Diela
umelcov, vedcov, architektov, vznikaju tiez najprv v predstavach.

Tematike rozvoja predstavivosti sa venujeme v ramci publikdcie Netradi¢né metddy
rozvijania predstavivosti v matematike (Brinckova, Uhercikova, Vankas, 2013;
www.comae.sk/netradicnemetody.pdf). V prispevku uvedieme niektoré namety z tejto
publikacie. Budeme tiez prezentovat kontinudlne vzdeldvanie pre ulitelov matematiky,
ktoré sa zaobera aj tematikou motivacie zZiakov v geometrii.

Netradi¢né metddy rozvijania priestorovej predstavivosti v matematike

Vramci publikacie Netradicné metddy rozvijania predstavivosti v matematike
(Brinckova,  Uherc¢ikova, Vanks, 2013; www.comae.sk/netradicnemetody.pdf)
predkladame citatelom hrové postupy vyuCovania geometrie s potenciadlom realizovat
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