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MATHEMATICS GLOBALLY
MATEMATIKA GLOBALNE

IVETA KOHANOVA

ABSTRACT. [In this article we focus on basic principles and aims of global education, which
supports development of pupils‘ critical thinking. In concrete example of mathematics lesson
with global context we also introduce three-phase model of teaching, model EUR.

KEY WORDS: global education, critical thinking, mathematics

ABSTRAKT. V c¢lanku sa venujeme zakladnym principom a cielom globalneho vzdeldavania,
ktoré pomdha rozvijat' kritické myslenie Ziakov. Na konkrétnej ukdzke vyucovacej hodiny
matematiky s kontextom globalneho problému predstavujeme tiez trojfazovy model vyucovacej
hodiny EUR..

KruCovE SLOVA: globdlne vzdelavanie, kritické myslenie, matematika

CLASSIFICATION: A40

Globalne vzdelavanie, kritické myslenie, ako a preco?

Dna 18.1.2012 bola na rokovani vlady Slovenskej republiky schvéalend Narodna
stratégia pre globalne vzdeldvanie na obdobie rokov 2012 — 2016 [1]. Jej predkladate'mi
boli Ministerstvo zahrani¢nych veci SR a Ministerstvo Skolstva, vedy vyskumu a Sportu
SR, ktoré pri jej tvorbe Uzko spolupracovali s Platformou mimovladnych rozvojovych
organizacii. Pri vypracovani stratégie bol kladeny doéraz na dlhodobé zvySovanie
povedomia slovenskej spolo¢nosti o problémoch globalneho sveta a schopnostiach
Slovenska 1 jeho obanov poméhat’ inym, ako aj na redlne zlepSenie kvality slovenského
vzdelavacieho systému s minimalnym zataZenim Stitneho rozpoctu. Témy globalneho
vzdelavania, ktoré napomdzu ziakom a Studentom ziskavat’ tieto zru¢nosti, maja byt preto
do vyucovacieho procesu na Slovensku zaclenené formou doplnenia existujiicich osnov
jednotlivych predmetov, teda aj matematiky.

Globélne rozvojové vzdeldvanie je vzdeldvanie, ktoré zdoraziiuje globalny kontext v
uceni (sa). Prostrednictvom neho si ziaci uvedomuju, ze globdlne problémy ako je
ekonomickd a finan¢nd kriza, nelegalna migracia, bezpe¢nostné hrozby, klimatické zmeny
a vyvoj v inych Castiach sveta ovplyviluji Zivot aj u nas. Pri tomto type vzdeldvania
dochddza aj k rozvoju kritického myslenia a k hlbSiemu porozumeniu spominanych
fenoménov. Globélne vzdelavanie prindSa zmenu postojov Ziakov, poskytuje priestor na
uvedomenie si vlastnej ulohy vo svete, v ktorom Zijeme, motivuje l'udi k zodpovednosti a
vychovava smerom k osvojeniu si hodnét aktivneho globalneho obc¢ana.

Pri jeho zacletiovani do vyu€ovania matematiky sa mozno inSpirovat’ metodickymi
priruckami [2], ktoré vydalo obgianske zdruzenie Clovek v ohrozeni. Ukazuje sa, 7
najefektivnej$i model zaclenovania globalnych tém do vyucovania je trojfdzovy model
vyucovacej hodiny EUR, ktory reSpektuje mechanizmy prirodzené¢ho ucenia a podporuje
rozvoj kritického myslenia. Tento model opiseme v nasledujucej kapitole. Co sa vsak
mysli pod pojmom kritické myslenie? Na prvy pohlad (prvé pocutie) ndm toto slovné
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spojenie mozZe evokovat' nie€o negativne; ako kritika osoby, ¢inov, €i chovania alebo
postojov. Slovo kritika (pochddzajuce z gréckeho kritiké) vsak znamend umenie rozliSovat’
a posudzovat. Je to zrucnost, ktorda ndm umozni lepSie si poradit’ s poziadavkami 21.
storo¢ia. V sucasnej dobe informac¢nej explozie je Clovek Coraz CastejSie nuteny ziskané
informdcie triedit, porozumiet’ im, pochybovat’ onich aaz na zéklade dokladného
uvazovania si vytvorit’ vlastny nazor a stanovisko. Oc¢akavanym vystupom Skolského
vzdelavania st preto mysliaci Ziaci, ktori ako obCania budl prispievat’ k rieSeniu problémov
spolo¢nosti a vytvarat hodnoty. Kazdy obcan, by mal byt schopny nielen posudit’
vyhodnost’ ndkupu, ale aj orientovat’ sa na istej Urovni v zdkonnych pravidlach, ¢i
rozmanitych ponukich z akejkol'vek oblasti Zivota, a tiez rozliSit, Co je principidlna
politika a €o st prazdne populistické frazy. Uvedieme niekol’ko definicii kritick¢ho
myslenia [3], [4], [5].

., Kritické myslenie je mentdlny proces, ktory sluzi na ziskavanie a hodnotenie
informdcii a nachadzanie logickych a objektivnych zaverov. “

., Kritické myslenie ¢i uvazovanie je intelektualny proces, ktory spociva v pojmovom
uchopeni (konceptualizacii), analyze, syntéze a vo vyhodnoteni informacii.

. Mysliet' kriticky znamena uchopit’ myslienku a skumat' jej vychodiska, podrobit ju
nezaujatému skepticizmu, porovndvat ju s opacnymi ndzormi, vytvarat vlastné predpoklady a
na zaklade toho zaujat urcité stanovisko. Kritické myslenie je zloZity proces tvorivej
integracie myslienok a informacii, proces restrukturalizacie konceptov. Je to aktivny a
interaktivny kognitivny proces prebichajuci sucasne na mnohych urovniach. Obycajne je
cielavedomy, ale rovnako moze byt tvorivo improvizacny. *

Vo vSetkych uvedenych definicidich je informacia (mySlienka) najprv ziskana
auchopend, anakoniec vyhodnotend. Tak, ako naznacuje definicia [5], samotnému
vyhodnoteniu predchadza analyza a syntéza, ktoré su podla [6] chapané ako mysSlienkové
operacie v procese kritického myslenia. Tieto operacie v sebe zahfniaju isté zrucnosti, ktoré
operacie dotvaraju (Obrazok 1).

Analyza
Klasifikacia
Identifikécia predpokladov
Urcenie hlavnej myslienky
Nachddzanie pricinnosti a naslednosti

I

Hodnotenie

Syntéza

Prijimanie a odmietanie Porovnavanie
informacii Logické myslenie
Urcovanie kritérii Restrukturacia celkov

Rozpoznanie chyb
Overovanie

Obrazok 1: Model kritického myslenia
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Model EUR

Trojfazovy model vyucovacej hodiny EUR (Evokacia - Uvedomenie si vyznamu-
Reflexia) sa v nadich zemepisnych $irkach rozsiril vd’aka projektu Citanim a pisanim ku
kritickému mysleniu [5]. Jeho jednotlivé fazy mozno charakterizovat’ nasledovne:

Evokacia

V ramci tejto Casti vyucovacej hodiny vyzveme ziakov, aby sa zamysleli, Co uz o danej
téme vedia alebo Co by sa chceli dozvediet. Vytvoria si akusi databazu individudlnych
vedomosti, ktoré¢ budu rozsirovat’ o nové. Kazdy ziak ma teda prilezitost’ uvedomit’ si, o
uz vie, alebo tusi, comu rozumie, aky ma na dany problém nazor, skusenosti a tiez musi
formulovat, ¢o nevie, o sa potrebuje dozvediet, aby mohol zaujat’ stanovisko alebo dany
problém vyriesit. Evokacia je teda prileZitost’ pre uistenie sa, ale aj pochybnosti, hypotézy
a otazky. Takto ma ziak moznost” aktivne nadobudnut’ trvalé vedomosti, ked’ze informadcia,
ktoru si ziaci vedia spojit’ s doterajSimi vedomost'ami nie je odsidend na zabudnutie.

Uvedomenie si vyznamu

V ramci tejto fazy Ziaci ziskavaji nové poznatky, overuju si svoje povodné koncepty
o danej problematike, a na ich zdklade si uvedomuji vyznam a suvislosti. U¢itel’ v tejto faze
najviac ovplyvilyje, s akymi informaciami, faktami, tlohami, ¢i problémami sa Ziaci zaoberaju.
Mal by predkladat’ podnetné materidly, ktoré smeruji k dosiahnutiu vychovno-
nazhromazdenymi v evokacii a snazi sa udrzat’ ziakov motivovanych.

Reflexia

V tejto faze hodiny si Ziaci pripoment, s ¢im sa pocas hodiny stretli, k akym
poznatkom dospeli a sustredia sa na vyznam, ktory si uvedomili. Tento vyznam
interpretuju, v ramei diskusie kladu otazky tykajuce sa spornych bodov a snazia sa tento
vyznam aplikovat’ aj v inych oblastiach. Reflexia je prilezitost’ pozriet’ sa na doterajsi
proces ucenia sa, ziak si uvedomuje, aké poznatky ziskal, Ccomu porozumel, pripadne aké
postoje zmenil. Az v tejto faze si ziaci skutone osvojuju ucivo atu vznikaji trvalé
vedomosti. UCcitel’ kladie zrozumitelné otazky, ktoré podporuju diskusiu a tak ziskava
spatnu vidzbu, ¢omu jeho Ziaci neporozumeli. V ramci tejto Casti je dolezity aj dostatocny
¢as na sebareflexiu Ziakov.

V nasledujicom texte uvedieme konkrétnu ukdzku zacClenenia globalneho vzdeldvania na
hodine matematiky pre 8. ro¢nik zakladnej Skoly. Namet bol inSpirovany aktivitou publikovanou na
stranke Populacnej kanceldrie vo Washingtone (http://www.prb.org) a prispdsobeny lokalnym
podmienkam.

Globalne vzdelavanie v ramci hodiny matematiky

Nazov aktivity: Budovanie pyramidy
Vyucovacie ciele: ziak ma vediet’:
- interpretovat grafické informacie,
- porovnat’ udaje vo viacerych grafoch,
- vytvorit’ modifikovana pyramidu v podobe stipcového diagramu,
- zhodnotit’ co ma vplyv na zmeny vo vekovej pyramide,
- vysvetlit’ délezitost’ vekovej a pohlavnej Struktiry populacie.
Kompetencie: interpretacia grafickych tidajov, znazornovanie udajov na diagrame
Material: populacné pyramidy pre 3 rozne krajiny, tabulka sudajmi o pohlavnej
a vekovej Struktare obyvatel'stva pre viacero krajin (najlepsSie tolko, kolko je ziakov v
triede)
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Priebeh hodiny:

Evokacia:

Na zaéiatku hodiny kladieme Ziakom otazky, na ktoré sa snazia odpovedat: Co je to
populéacia? Aky je priemerny vek l'udi na Slovensku? LCudi v ktorej vekovej kategorii je
u nas najviac? Akua ulohu zohrava vek l'udi v krajine? Akl tlohu zohréva pohlavie T'udi
v krajine? Ako sme spominali vysSie, nie je dolezité, aby Ziaci vedeli odpovedat’ na vSetky
otazky, ide len o ich zaangazovanie do aktivity, aby zacali nad otdzkami aspoii uvazovat'.

Uvedomenie si vyznamu:

Ziakom predstavime populaént pyramidu Slovenska, v ktorej si znazornené tudaje
zroku 2010 (Obrazok 2). Vysvetlime, Zze pyramida znazoriiuje vekovu a pohlavni
Struktaru obyvatel'stva. Kazdé policko udava, kol'ko percent zien alebo muzov z celkove;j
populécie (5 431 000 obyvatel'ov) bolo v roku 2010 v danej vekovej kategorii [7].

Slovensko

Rok
narodenia

3(5?; ’ ‘ ! ’ ‘ 1910-1914
90-94 muzi ' Feny 1915-1919
85-99 o= 1920-1924
80-84 =] 1925-1929
75-79 ——— 1930-1934
70-74 — 1935-1939
65-69 o — 1940-1944
60-64 e —— 1945-1949
55-59 1950-1954
50-54 1955-1959
45-49 1960-1964
40-44 1965-1969
35-39 1970-1974
30-34 1975-1970
25-29 1980-1984
20-24 1985-1989
15-19 1990-1994
10-14 L ——— 1995-1999

5-9 e —— 2000-2004

0-3 e —— 2005-2009

& & ¥ 2 ¥ 12z 34

percentd

Obrazok 2: Populacné pyramida Slovenska v roku 2010

Pre lepSie pochopenie tejto pyramidy Ziaci hl'adaju odpovede na nasledujtce otazky: V
ktorej vekovej skupine je najviac I'udi? Kde (v ktorom dieliku) sa nachadzaju ziaci tejto
triedy? Je viac I'udi v Tvojej vekovej skupine alebo v tej pod Tebou? Co myslis, pre¢o?
V ktorej vekovej skupine je vyrazne viac zien? Pozornost’ ziakov upriamime aj na fakt, ze
pyramida ukazuje aj historiu populacného rastu, napriklad v 70.tych rokoch mali l'udia
vacsie rodiny. Ked sa uz Ziaci vedia orientovat’ v pyramide, ukdzeme im populacné
pyramidy d’al$ich dvoch krajin, Konga a Rakuska, tiezZ s udajmi z roku 2010 (Obrazok 3).

Kongo Slovensko Rakusko
Rok
Vek narodenia
95-99 ! 1910-1914 ]
muzi Feny 90-94 muzi ' zeny 1915-1919 muzl L] Sony
85-99 = 1920-1924 Co—
80-84 =] 1925-1929

75-79 1930-1934
70-74 1935-1939
1940-1944
60-64 1945-1949

IIIIII-
&
$

@
L4
&
4

45-a9 1960-1964

35-39 1970-1974
30-34 1975-1970
25-29 1980-1984
20-24 1985-1989
15-19 1990-1994
10-14 1995-1999
59 2000-2004
0-4 2005-2009
76 54 3 2 1012 345 67 3 2% '8 2 3 4 5 4 21 01 2 345

percentd percentd percentd

Obrazok 3: Populacné pyramidy
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Nasledne by mali Ziaci interpretovat’ pyramidu pre Kongo; zhodnotit’ v ¢om sa odliSuje
od pyramidy pre Slovensko; zistit' v ktorej vekovej skupine je najviac l'udi; urcit’ aka cast’
obyvatel’stva je v tejto vekovej kategorii. Podobne interpretujii pyramidu pre Rakusko,
v ¢om sa lisi od Konga a od Slovenska. V d’alSej ¢asti hodiny kazdy Ziak nakresli upravent
populaéni pyramidu pre konkrétnu krajinu v podobe stipcového diagramu (pre
jednoduchost’ budeme pracovat’ len so 4 vekovymi kategériami: 0-19, 20-39, 40-59, 60+).
Najprv vsak spolu so ziakmi prekreslime pyramidu pre Slovensko na zaklade udajov
z tabul’ky (Tabul’ka 1) do diagramu (Obrazok 4).

Vekova kategoria
0-19 11 11
20-39 16 16
40-59 14 14
60+ 7 11

Tabul’ka 1: Vekova struktura obyvatel'stva Slovenska v roku 2010 (v percentach)

B muz
B Zeny

Obrazok 4: Vekova struktira obyvatel'stva Slovenska v roku 2010 (v percentach)

Ziakov potom rozdelime do skupin po 4 a kazdému ddme tabulku s datami pre jednu
(r6znu) krajinu, pricom nevedia, pre ktort krajinu kreslia diagram. Pre limitujuci rozsah
clanku tieto tabulky s datami neuvadzame (data si dostupné na [7]). Dolezité je, aby
v nasom vybere boli zastipené tak bohaté krajiny, ako aj rozvojové krajiny. Ked’ uz Ziaci
nakreslili stipcové diagramy, v ramei skupiny si ich vymenia, porovnavaju a diskutuju, pre¢o
asi vyzeraju rozne. VSetkych Ziakov teraz nechame samych popreskupovat’ sa do skupin
podl'a tvaru diagramov — ti, ¢o ich diagram vyzerd podobne ako diagram Slovenska, atd’.
Ked je preskupovanie dokoncené, ziakom ukdzeme zoznam krajin, ktorych diagramy
kreslili a nechame ich odhadnut’, ktoru krajinu by mohli reprezentovat’. Potom im ukazeme
kIa¢ spravnych odpovedi. Na zaver nechame ziakov hl'adat’ podobnosti medzi diagramami
krajin z rovnakého regionu.

Reflexia:

Na zdklade informadcii, ktoré Ziaci ziskali z populacnych pyramid, resp. z diagramov,
ktoré vytvorili, si mozu teraz porovnat’ svoje odpovede z Casti Evokacia. Na zaver hodiny
eSte rozvinieme dal$iu diskusiu pomocou tychto otazok: Preco by asi vlady jednotlivych
krajin mali poznat’ podiel populacie v jednotlivych vekovych kategoriach? Aké produkty
pouzivaji mladi I'udia? Aké sluzby potrebuju? A ¢o stari 'udia? Je dolezité, aby vlada krajiny
poznala vek populacie, ktorej vladne?
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Zaver

Vediet’ kriticky mysliet’ je nielen podl'a autorov Statneho vzdelavacieho programu [8]
dolezitou sucastou vedomostnej vybavy kazdého ziaka. Je to kompetencia, ktora ziaka
pripravi na zvladnutie redlnych Zivotnych situacii, ktoré si budu vyzadovat’ zhodnotit’ dani
situdciu a nasledne sa rozhodnut’ pre spravne riesenie. Je preto dolezité u ziakov thto
kompetenciu rozvijat. V tomto ¢lanku sme predstavili globalne vzdeldvanie, ako jednu
z moznosti, ktord podporuje rozvoj kritického myslenia. Blizsie sme opisali metodu EUR,
ktori povazujeme za vhodny néstroj implementacie globalnych tém do vyucovania
matematiky, vzhl'adom na Néarodnu stratégiu pre globalne vzdelavanie na obdobie rokov
2012 — 2016. Primarnym cielom globalneho vzdelavania vSak nie je dat’ priame odpovede
na otazky stvisiace s globalnymi problémami, skor primét’ ziakov k tomu, aby videli veci
v suvislostiach, porozumeli globalnej podstate sveta, poznali pri¢iny a ddsledky
najdolezitejSich globalnych problémov, ¢i uvedomili si rozdiely v ekonomickej a socidlnej
situdcii v roznych krajinadch sveta, teda vedeli kriticky mysliet. Nenutenou formou tak
mozno prekvapivo robit’ aj na hodindch matematiky, pricom si myslime, Ze globalne
vzdelavanie ponuka Siroky priestor aj pre podporu medzipredmetovych vztahov. V stvislosti
s ostatnou Skolskou reformou andslednymi zmenami vo vyuCovani matematiky na
zakladnych a strednych Skolach bolo potrebné na to pripravit' aj budtcich ucitelov. To si
vyzadovalo zmeny v ich priprave, teda zmenu obsahovych néplni viacerych kurzov v ramci
ucitel'skej pripravy na vysokej Skole, z ktorych uz par prebehlo [9], [10]. Podobne aj
v suvislosti so zacleniovanim globalneho vzdeldvania do vyucovania vidime potrebu tieto
témy zarad’ovat’ do pripravy buducich ucitelov a pomocou odbornych ¢lankov oboznamit’
aj Siroku ucitel'sku verejnost’ o danej problematike.
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