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Anotace

Konference ,Moderni trendy ve vyuCovadni matematiky a pfirodovédnych
predméti 11 je vystupem z projektu CYKO. Projekt CYKO je uskute¢novan na
Pedagogické fakulté Masarykovy univerzity, jeho feSitelem je doc. PhDr. Tomas
Janik, Ph.D., vedouci Institutu Skolniho vzdélavani. V soucasné dobg,
charakterizované¢ nezdajmem mlad¢é generace o matematiku a prirodovédné
pifedméty, hraje velkou roli motivace ke studiu téchto predméta. Hlavné otazce
motivace v matematice a prirodnich védach je vénovan ptredlozeny sbornik.

Prace s matematickou tématikou jsou vénovany perspektivnim metodam ve vyuce
algebry, geometrie a informatiky. Jako inspirujici zajimavost jsou uvedeny
poznatky o vyuce matematiky u nasich sousedii na Slovensku a v Némecku.
Fyzikalné zamé&fené prace se zabyvaji zajimavymi fyzikalnimi jevy a didaktickymi
otazkami.

Autoti sborniku doufaji, Ze jejich prace poslouzi jako inspirace pro praci uciteli na
vSech typech Skol a pomuze zvysit zajem mladé generace o matematiku a pfirodni
veédy.

Anotation

The Conference “Modern Trends in Education of Mathematics and Science II” is
an output of the CYKO project. This project is realised at the Faculty of Education
Masaryk University, supervised by doc. PhDr. Tomas Janik, PhD, head of the
Institute of School Education. In present times, characterised by lack of interest of
young generation in mathematics, physics and chemistry, plays leading role
motivation. The question of motivation in mathematics and physics is solved in
present proceedings. Mathematically oriented works deal with perspective
educational methods in algebra, geometry and informatics. As inspiration the new
information concerning teaching methods using in Slovak republic and Germany
are presented.Physically oriented works deal with interesting physical phenomena
and didactics of physics (teaching of practical lessons and supplements of
textbooks). The authors of proceedings hope that their works will be inspiration for
teachers at basic schools in their difficult work.
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Kooperativna hra prispievajuca k rozvoju
matematickych zrucnosti a kI'aCovych kompetencii

Cooperative game developing mathematical skills
and key competencies

Vladimira Lassakova, Peter Vankuas

Abstrakt

V ¢lanku prezentujeme tvorbu arealizaciu hry prispievajicej k rozvoju
matematickych zruc¢nosti a kI'aCovych kompetencii primdrne urcenej pre ziakov
a ziatky sekundarneho vzdelavania. Opisana hra Ul je kooperativna hra, v ktorej
sa hraci a hracky stretnti s r6znymi problémami, pri ktorych rieSeni mézu vyuzit
poznatky, ktoré sa naucili na predchadzajicich hodinach matematiky, pripadne si
hravou formou osvojit’ nové matematické zrucnosti. V ¢lanku predstavime hru, jej
pravidla, obsah a skuisenosti z jej testovania v Skolskej praxi.

Abstract

This paper presents design and realization of a game that is developing pupils’
mathematical skills and key competencies. The game is suitable for pupils at the
secondary school. Our game “Hive” is cooperative game, players solve together
various problems using their existing mathematical knowledge or obtaining new.
The paper discusses the game, its rules, content and experience from using this
game in the schools.

Kli¢ova slova
didakticka hra, kooperativna hra, kooperativne ucenie

Key words
didactical game, cooperative game, cooperative learning

1. Uvod

Hra zastdva v Zivote jedinca vyznamnu ulohu. Umoziiuje ndm odpttat’ sa
od reality vSednych dni, nazriet’ do sveta, v ktorom zastava fantazia dolezitu tlohu.
Priestor na vyuzitie hry nachadzame aj vo vyucCovani matematiky a snahe
o celkové formovanie osobnosti dietata. Na trhu sa nachddza velké mnozstvo
modernych spoloCenskych hier, ktorymi mézeme rozvijat’ niektoré z dolezitych
matematickych schopnosti. V poslednych rokoch sa v Cesku a na Slovensku zagalo
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predavat’ tiez niekol’ko kooperativnych hier (hier v ktorych vSetci hrac¢i a hracky
maju spolo¢ny ciel’).

Ciel'om clanku je predstavit’ realizaciu kooperativnej hry, ktora prispieva
k rozvoju matematickych zrucnosti a klI'nCovych kompetencii. Hra, ktorej opis sa
v ¢lanku nachadza, mdze byt pouzita vo vyucovacom procese alebo mimoskolske;j
podobného charakteru. V ¢lanku dalej zhrnieme a vyhodnotime postrehy
z testovania tejto hry so ziakmi zakladnych a strednych $kol. Popisané st aj
niektoré problémy a prekazky, s ktorymi sa ucitel’/ucitel’ka pri realizacii podobne;j
aktivity moéZze stretnut, ¢o moze viest k pouceniu a vyhnutiu sa podobnym
problémovym situaciam.

2. Teoretické vychodiska

Hra patri k zdkladnym Ccinnostiam, ktoré clovek vykonava a najmi
v detstve zastava v Zivote jedinca ulohu, ktora je len vel'mi tazko zastupitelna.
Prispieva k rozvoju osobnosti, pomaha pri uceni, s ¢im suvisi aj jej vyznamné
postavenie v ramci vychovno-vzdelavacieho procesu. Ziaci a ziacky maji ¢asto
nedostatok motivacie pokial ide o vyucbu matematiky, ¢o moze negativne vplyvat
na ich vysledky (vid’ Affari, Aldridge, Fraser, 2012). Jednym zo spdsobov ako
pozitivne vplyvat na motivaciu ziakov a Ziacok je zaradenie hry do procesu ucenia.

Podla Veselského (2005, str. 150): ,,Moznosti vyuzivania hier a simulacii
na vyucovani st prakticky neobmedzené. Ich potenciél sa odvija od charakteristik
samotnej hry, ktora sa v prezivani ziakov spaja so spontdnnost’ou, pozitivnymi
emoéciami a tvorivostou. Hra umozni navodit’ pozitivnu, podnetnti atmosféru
a dokaze prispiet’ k zlepSeniu vzt'ahov medzi jej ucastnikmi. Je silnym nastrojom
ucenia, ¢o mozno dat’ do vzt'ahu najmi s vyraznou motivaciou jej ucastnikov, ako
aj s intenzivhou vymenou informdcii medzi nimi s vyraznym prispenim
mechanizmov socidlneho ucenia. Kooperativna hra s roéznorodymi moznostami
vzajomnej spoluprace déva aj slabSim ziakom dostatok prilezitosti zaZzit’ uspech
a posilnit’ si sebavedomie.” Vo vyucovani matematiky mé hra dolezité postavenie.
Ako uvadza Booker (2000, str. 1) hry vzdy =zastavali vyznamnt ulohu
v matematike a jej vyucbe. Vela popularnych hier vyuziva matematiku, ¢1 uz pri
poc¢itani bodov, vyvoji stratégii, posudzovani rizik alebo mnohych d’alSich
¢innostiach.

Specialne postavenie vo vyudbe matematiky zastava edukaéna hra
a didaktickd hra, ktoré maju stanoveny svoj vychovno-vzdeldvaci ciel. Takouto
hrou je aj hra predstavovana v nasom c¢lanku. Ked’Ze sa jednd o kooperativnu hru,
jej pouzivanie na hodindch matematiky zdruZzuje tri ucebné Styly: kontextové
ucenie, kooperativne uc¢enia a uc¢enie ucenim.
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Kontextové ucenie vyplyva zo zasadenia aktivit Ziakov a Ziacok do
kontextu hry. Pritom sme sa snazili dbat, aby kontext reSpektoval kultarne
a vekové osobitosti ziakov a zZiaCok. V opa¢nom pripade by mohlo dochadzat
k situaciam, ked niektorym zo Zziakov/ZiaCok bude neporozumenie kontextu
vyrazne stazovat’, pripadne dokonca znemoznovat’ rieSenie daného zadania.

Kooperativne ucenie je vnaSej hre obsiahnuté zvlast vyrazne, kedZe
pocas hry vSetci ziaci v time spolupracuji na dosiahnuti ciel'ov hry. Kooperativne
ucenie vyzaduje zadania, ktoré su Specidlne upravené na tieto ucely. Prave zadanie
navrhnuté tak, aby bolo riesSitelné na réznych urovniach umoznuje participovat
ziakom a ziackam na roznych urovniach matematického poznania. Ked'ze existuju
naznaky, Ze bez Specidlnej pozornosti si slabo prospievajuci jedinci
z kooperativneho ucenia odndsaju menej ako jedinci, ktori prospievaju lepsie
(Terwel, 2011, str. 3 a 13), povaZujeme nastavenie Uloh tak, aby boli na ich rieSeni
schopni participovat’ aj slabsi Ziaci a ziacky za mimoriadne vhodné, o ¢o sme sa
snazili v priprave zadani pouzivanych pocas hry. Medzi vel'ké vyhody tejto formy
vzdelavania patri rozvoj klicovych  kompetencii, najmid  socidlnych
komunikaénych zrucnosti. V pripade, Ze Ziak/ziacka ma ostatnych presvedcit
o spravnosti svojho rieSenia, rozvijaji sa jeho/jej argumentacné schopnosti
a schopnost’ verbalizovat’ pocity. Naproti tomu ti, ktorych ma presvedcit’ by mali
uvazovat' racionalne a kriticky.

Ucenie sa u€enim je tiez v nasej hre obsiahnuté vo vyraznej miere. Pri
interakciach ziakov a ziaCok casto dochadza ku situécii, ked si ucivo, postup,
vzajomne objasiiuju. Nie je pravda, Ze sa uci len ten, komu je dany postup, dané
rie§enie vysvetlované. Ziak/ziacka, ktora pri objastiovani svojho postupu zastava
ulohu tutora, si prehlbuje pochopenie danej problematiky, pri reakciach na otazky
si vytvara nové prepojenia, nachadza nove suvislosti. UZ slovensky nazov ,,ucenie
ucenim® v sebe obsahuje posolstvo, Ze je mozné vzdelavat’ sa prostrednictvom
uCenia inych. V wuceni ucenim je dolezity fakt, Ze obe strany disponuju
porovnatelnym stavom vedomosti a pouzivaju podobny jazyk. To umoziiuje
efektivne zdiel'anie vedomosti a poznatkov. Ked’Ze zZiaci a ziacky maju zaujem na
tom, aby boli druhou stranou pochopeni, si motivovani k presnej formulacii
obsahu vzdelavania, snazia sa podat vedomosti nazorne. Rozvijaju sa tiez
argumentacné zrucnosti a schopnost’ vytvarania kauzalnych retazcov (konstrukcia
dokazov, pojmov a algoritmov).

Kontextové ucenie, kooperativne ucenie a u€enie ucenim nie si ucebné
Styly, ktoré by existovali bez toho, aby na seba vzajomne pdsobili. U¢enie u¢enim
ako aj kooperativne ucenie je vel'mi Casto realizované na kontextovych ulohach.
Ucenie ucenim vyzaduje urcitu mieru kooperacie, naopak kooperacia a vzajomné
zdiel'anie vedomosti prirodzene vedie k uc¢eniu ucenim.
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3. Hra Ur

V tejto Gasti &lanku je opis realizacie spolo¢enskej hry UI. Hra Ul je
kooperativna hra, v ktorej sa ziaci a ziaCky snazia pomoct’ v¢ielkam pri hl'adani
unesene] vcelej kralovnej a zivote v uli bez jej pritomnosti. Do kontextu hry
hracov a hracky uvadza strucny zaciatok pribehu, ktory moézeme zhrnat
nasledovne: ,,ESte vCera nikto netusil, ze dneSny den, ako aj tie nasledujuce, vobec
nebude patrit’ medzi tie, ktoré by sme mohli nazvat'" vSednymi. Netusili, Ze
nasledujuce dni budu jedno velké nebezpecné dobrodruzstvo s nejasnym koncom.
Nevedeli, kol’ko vynaliezavosti a odvahy bude tato nova situacia vyzadovat’. Ul sa
zobudil do nového diia, ale postel’ kral'ovnej zivala prazdnotou...“

Pri hrani hry sa hraci a hracky stretnu s r6znymi problémami, pri ktorych
rieSeni mozu vyuzit poznatky, ktoré sa naucili na predchadzajucich hodinach
matematiky, pripadne si hravou formou osvojit’ nové matematické zrucnosti.

Mechanizmus hry spociva v tom, ze tim ziakov pohybuje figlirkou po
hracom plane. Kazdy uspesny prechod cez vSetky polia hraciecho planu je
odmeneny vitaznym bodom. Zisk piatich vitaznych bodov vedie k vitazstvu v hre.
Matematicky obsah hry je realizovany na kartickach, ktoré obsahuju ulohy, ktoré
hra¢i musia riesit’ po stapeni na $pecifické polia hracieho planu. Ulohy st stavané
na podporenie schopnosti rozhodovania aargumenticia a vytvaraju dobry
predpoklad pre ucenie sa ucenim. Dalsi matematicky obsah spojeny s rozvojom
finan¢nej gramotnosti ziakov predstavuje zavedenie viacerych hernych cennych
komodit a moZznost' ich zmeny v ramci hernej zmenarne a zavedenie moZnosti
uveru spojeného s nutnost’ou platby urokov.

V nasledujicom sa budeme venovat zadaniam Uuloh na hernych
kartickach. Tematicky st Ulohy zamerané na kombinatoriku, pravdepodobnost’,
pracu s prirodzenymi  araciondlnymi  Cislami, pocitanie s percentami
a zaokruhl'ovanie. Pre ilustraciu uvedieme niektoré zadania tloh.

Zadanie 1

Koméar Ernest m4 rad hazard. Nedavno spolu s ¢meliakom Rudom vymysleli
takuto hru: kazdy z hraCov sa snazi uhddnut’, aky bude najcastejsi sucet hodnot na
dvoch kockach, ktorymi hadzu. Ernest si mysli, Ze najcastejSie bude padat’
sucet 4. Co si mysli§ ty? (HadZ kockami a zisti, ktory zo sti¢tov padne ako prvy
(Ernestov alebo tvoj). Ernest sl'ibil, ze ak ho porazi§, da ti za odmenu
5 chechtakov?)

Sucet Vypisanie moznosti Pocet moznosti
2 1+1 1
3 1+2,2+1 2
4 1+3,2+2,3+1 3
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Oblasti matematiky: Kombinatorika, pravdepodobnost’, prirodzené¢ ¢isla (s¢itavanie
a odCitavanie malych ¢&isel), praca s raciondlnymi c¢islami (porovnavanie
pravdepodobnosti).

Névrh rieSenia: Na zaciatku by si Ziaci mali uvedomit’, Ze na dvoch kockach mozu
padnut stiéty 2—12. Ziaci a Zia¢ky by si mali uvedomit’, Ze pravdepodobnost’ toho,
ze padne dany sucet suvisi s tym, kolkymi réznymi spdsobmi modze tento stucet
padnut’ na dvoch kockach (vid’ tabul’ka nizsie).

Vzhladom na to, Ze najvacSim poctom spdsobov mdze padnut’ stcet 7,
mozeme usudit’, Ze bude padat’ najcastejsie.

Pre uplnost modZzeme vypocitat pravdepodobnost’ toho, Ze padnu
jednotlivé sucty: Pocet vSetkych moznosti: 6 x 6 =36 (moéZeme ziskat' tiez
spocitanim jednotlivych moznosti z tabul’ky vyssie).

Sucet 2;12 | 3;11 4;10 | 5:;9 6; 8 7

Pravdepodobnost’ 1/36 2/36 3/36 4/36 | 5/36 | 6/36
(po€et moznosti
pocet / vSetkych moznosti)

Niektoré zo Specifik danej ulohy a predpokladanych problémov:

1. Pri rieSeni podobnej ulohy v ramci doufovani matematiky Ziacka kvarty
poukézala na stvislost’ medzi rieSenou tlohou a hernym mechanizmom hry
Osadnici z Katanu, v ktorej sa hadze dvomi kockami. V tejto hre su policka
prislichajiice réznym suctom oznacené takym spdsobom, ze cisla, ktoré
padaju s viacSou pravdepodobnostou su viacsie. Na otdzku odpovedala tak, ze
najcastejSie bude padat’ sucet 6 alebo 8. Stcet 7 nespomenula kvoli tomu, ze
sa na hracom plane nenachadza (Po hodeni suctu 7 nastava Specialna udalost’).
Po otazke pre€o niektoré sucty padaju CastejSie ako ostatné ulohu doriesila.

5 1+4,2+3,3+2,4+1 4
6 1+5,2+4,3+3,4+2,5+1 5
7 1+6,2+5,3+4,4+3,5+2,6+1 6
8 2+6,3+5,4+4,5+3,6+2 5
9 3+6,4+5,5+4,6+3 4
10 44+6,5+5 6+4 3
11 5+6,6+5 2
12 6+6 1

2

Chechtaky st hlavné platidlo v hre UT.
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2. Po skusenostiach s hadzanim jednou kockou niektori mézu predpokladat’, Ze
kazdy sucet bude padat’ rovnako Casto.

3. Vaiagsina Ziakov pravdepodobne nebude mat’ snahu overit’ pravdepodobnost’
pre kazdy sucet, no za uZitocné by sme mohli povazovat’ aj to, keby si ziaci
uvedomili skutocnost’, Ze to, ako ¢asto budu sucty padat’ stvisi s tym, kol'kymi
roznymi spdsobmi tento stcet vieme dvomi kockami hodit’.

4. Podobne ako aj u ostatnych pravdepodobnostnych ulohidch aj tu moézZeme
narazit’ na situaciu, Ze aj napriek uspeSnému vyrieSeniu ulohy ziaci a ziacky
komara Ernesta neporazia.

Zadanie 2

Komar Ernest ti navrhol, ze si s tebou zahra takato hru. Da§ mu 5 chechtakov,
potom hodi$ kockou a za kazdu ,,bodku“ ti da 2 chechtiky. Zahras si s nim
takuto hru?

Oblasti matematiky: Pravdepodobnost’, praca s prirodzenymi ¢islami.

Navrh rieSenia: Kol'ko chechtakov vlastne riskujeme? Dobré je uvedomit’ si, Ze ak
hrame tato hru, neriskujeme 5 chechtdkov, ale iba 3. Aj v pripade, Ze ndm na kocke
padne najmensie mozné ¢islo (1), ziskame od komara Ernesta naspit’ 2 chechtaky.
Mozny zisk vypocitame jednoducho ako rozdiel maximalnej moznej vyhry,
12 chechtakov (6 x 2) a pociatocného vkladu, 5 chechtdkov. Maximalny mozny
zisk je teda 7 chechtakov.

Hodnota (h) 1 2 3 - 5 6

Zisk/ strata (2h—5) | -3 -1 +1 +3 +5 +7

Pravdepodobnost’, Ze v tejto hre ziskame je: 4/6 = 2/3
Pravdepodobnost’, Ze v tejto hre stratime je: 2/6 = 1/3
Priemerny zisk: 1/6 x (3 —-1+1+3+5+7)=2

Niektore zo Specifik danej tlohy a predpokladanych problémov:
[1] V pripade, Ze hrac¢i nemaju 5 chechtdkov, museli by sa tejto hry vzdat’ alebo
by si museli pozicat’ — riskovali by teda viac.

Zadanie 3

Turbotrid Mat’ko pri svojich potulkdch okolo ula stretol troch mravcov. Dali mu
zaujimavl ponuku. Vymenou za 5 chechtdkov mu ponukli 3 omrvinky. Ma Matko
ponuku prijat? (Ak ponuku prijmete zaplat’te 5 chechtikov a vezmite si
3 omrvinky.)
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Oblasti matematiky: Praca s prirodzenymi ¢islami, kurzovy listok.

Névrh rieSenia: Na kurzovom listku si pozrieme, aky je aktudlny kurz omrvinky.
Vzhladom na to, Ze s omrvinkami sa v hre pracuje len velmi malo,
predpokladdme, Ze hraci a hracky si omrvinky nésledne budi cheiet’ vymenit’ spat
na chechtaky. Preto by pozornost’ mali venovat stipcu kupa (ked’ze banka od nich
bude omrvinky kupovat’).

Ozna¢me x prislachajuci kurz (omrvinky — kupa). Ind situacia nastane,
pokial’ maji hraci a hracky o nakup omrviniek zaujem bez ohl'adu na ponuku
mravcov, v tom pripade je pre nas zaujimava hodnota omrvinky — preda;.

Zaujima nas, €1 3x > 5. V pripade, Ze ano, ponuku sa oplati prijat’.

Zadanie 4

Hortcava spdsobila, ze vCielky st vel'mi unavené. Hlasujte o tom, Ci:

1) Vcielky pojdu na kupalisko: zaplati§ 3 chechtaky za kazdua vdielku, no
pocas nasledujucej produkcie medu kazda z nich vyprodukuje o 1 kaliSok
medu viac alebo

2) Vcielky po€as nasledujucej produkcie nevyprodukuju Ziaden med.

Oblasti matematiky: Praca s celymi ¢islami, kurzovy listok.

(13

Néavrh rieSenia: OznaCme pismenom ,v*“ pocet vcielok, pismenom ,p*“ ich
produkciu a pismenom ,.k“ kurz med — ndkup (predpokladame, Zze po produkcii
budi mat’ v¢ielky zdujem med predat). Potom ak plati vx(p+1)xk > 3v je
vyhodné zvolit prvii moznost. V opacnom pripade je vyhodné zvolit druhu
moznost’

Niektoré zo Specifik danej tlohy a predpokladanych problémov:

e Vo vicsine pripadov je vyvhodné dopriat’ v€ielkam oddych na kupalisku.

e V pripade, ze v¢ielky med predat’ nechcu, m6zu vo vypocte pouzit’ stred
medzi nakupom a predajom, predaj alebo hodnotu za ktortt med planuja
predavat.

e V pripade, ze budu pracovat’ s hodnotou za ktori predpokladajt, ze med
predaji, mali by zohladnit’, ¢i by pre nich nebolo vyhodnejSie nakuapit
med v banke.
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4. Testovanie hry so Zziakmi sekundiarneho a terciarneho
vzdelavania

Prva $kola na ktorej sme so ziakmi a Ziackami testovali hru Ul bola
Zakladna Skola na Majernikovej ulici v Bratislave. Hru testovalo 20 Ziakov
a ziacok deviateho ro¢nika. Hra ziakov a ZiaCky nezaujala podl'a oCakavanim.
Medzi najzavaznejSie problémy patrilo nedokladné porozumenie pravidldm hry
a slabd motivacia Ziakov a ziaCok. Tieto nedostatky by mohli byt' eliminované
alebo uplne odstranené vyuzitim pisanej verzie pravidiel, prehranim instruktdzneho
videa, ktoré by popisovalo pravidla hry, pripadne spolocnym odohranim ukazkove;
hry alebo jej casti. Posledni zo spominanych alternativ povaZujeme za cCasovo
najnarocnejsiu.

Oba tieto nedostatky by aspon c¢iastone mohli byt odstranené inou
formou organizicie herného procesu. Pri hrani hry s ostatnymi testovacimi
skupinami sa nam osvedcilo to, ked’ sa loha vyucujiicej nemusela obmedzovat’ na
pasivne pozorovanie. ZvySenu opatrnost’ vSak treba venovat’ tomu, aby pdsobenie
vyucujuceho/vyucujicej neobmedzovalo samostatné myslenie a rozhodovanie
ziakov a Ziacok. Za vhodnii m6zeme povazovat napriklad funkciu bankara (pri¢om
tato funkciu moze vykonavat’ sucasne vo viacerych skupindch). Prinasa to hned’
niekol’ko vyhod. Prvou je to, Ze si jednoducho udrzi prehl'ad o hre, moéze ziakom
a ziackam v pripade potreby spresnit’ pravidla. Prinosné je tieZ to, Ze vie lepSie
posudit’ aktivitu a prinos jednotlivych Ziakov a ziacok, vidi s rieSenim akych typov
uloh maju problémy a pri rieSeni akych tipov Uloh vynikaji, ¢o mdze zohl'adnit’
v d’alSom matematickom vzdeldvani.

Druhou $kolou v ktorej sme testovali hru Ul bolo Gymnéazium Jura
Hronca na Novohradskej ulici v Bratislave. V tejto Skole sme hru vyskusali hned’
na dvoch testovacich skupinach v Septime a Oktave osemrocného gymnazia.

Napriek tomu, ze hra je primarne urCend pre ziakov a ziaCky druhého
stupnia zakladnej Skoly, jej zaradenie do vyucovacieho procesu siedmeho a 6smeho
rocnika osemro¢ného gymnézia sa nam osvedcilo. Pripisujeme to najmi tomu, Ze
ulohy, ktoré sa v hre rieSia svojou naro¢nostou presahuji aj do uciva strednej
Skoly.

Testovanie so siedmymi Ziakmi a Ziackami Oktavy bolo zaujimavé najma
vzhl'adom na nepriaznivy vyvoj kurzov, ktory sposobil, ze hra bola vel'mi naroc¢na.
Zaujimavé bolo tiez sledovat’ interakcie medzi ziakmi a ZiaCkami. Osem hracov
a hracok Septimy bolo rozdelenych do dvoch skupin. Okrem kooperacie
v skupinach sa niektori zaujimali aj o priebeh hry v druhej skupine, ¢o do hry
vznieslo prvok kompetitivnosti. Je vSak dolezité, aby si zZiaci a ZiaCky uvedomili,
ze nie je prvoradé skoncit’ hru ¢o najrychlejsie.

Tretou Skolou na ktorej sme hru testovali bola Zakladna Skola na
Sokolikovej ulici v Bratislave. Hru si zahralo 6 Ziakov a ZiaCok deviateho rocnika.
Za zaujimavu povazujeme spOsob spoluprace medzi Ziakmi a ZiaCkami. Jeden zo
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ziakov sa presadzoval vyrazne viac ako ostatni, no ti nepodlahli syndrému
socialneho zahdlania a nevnimali tento fakt zvlast' negativne.

5. Zaver

V prispevku sme opisali realizaciu kooperativnej hry UT, ktora sa ukazala
ako potenciondlne vhodnd na precviCovanie matematickych vedomosti
resp. ziskavanie novych matematickych zrucnosti.

V teoretickej Casti prispevku sme struéne spomenuli pojem hry,
didaktickej hry a ucebnych stylov, ktoré praca s naSou hrou podporuje. Konkrétne
sa jedna o kontextoveé u€enie, kooperativne ucenie a ucenie sa ucenim.

V Gasti prispevku venovanej samotnej hre Ul sme priblizili jej
mechanizmus a koncentrovali sme sa na ukazky zadani matematickych uloh, ktoré
obsahuji  herné Kkarticky. Tieto ulohy st najmd z oblasti kombinatoriky,
pravdepodobnosti, prace s prirodzenymi a racionalnymi c¢islami a pocitania
s percentami.

V prispevku tiez uvadzame sklsenosti z testovania hry so Ziakmi
sekundarneho a tercidrneho vzdeldvania. Upozoriiujeme na pripadné problémy
pocas pouzivania hry vo vyu€ovacom procese a uvadzame namety ako ich riesit.
Podl'a naSich sktsenosti ztestovania hra prispela krozvoju klIiovych
kompetencii.

Matematické zru€nosti boli rozvijané najmd prostrednictvom uloh
uvedenych na hernych kartickdch. Vzhl'adom na to, Ze v hre sa vyuziva iba jeden
z dvoch Casto pouzivanych zapisov kurzového listka, bolo by vhodné upozornit’ na
to ziakov a ziacky a ddvat’ si pozor, aby sme pri snahe o prepojenie s realnym
svetom nevyuzivali ako priklad doméce; meny menu EUR, Co bol didakticky
nedostatok pri testovani hry

Hru sme testovali najméd v menSich skupinach, jej vyuzitie by mohlo byt’
vhodné v mimoskolskej ¢innosti, no vzhl'adom na variabilny hraci ¢as (v pripade
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priamo vo vyucovacom procese.

Tento prispevok bol spracovany s podporou z grantu KEGA ¢. 091UK—4/2012 Rozvoj matematickej
kultury riesenim uloh beznej praxe.
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